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Abstract 

A wearing ring, particularly for protecting a cable guide hose on a robot, with an inner ring and an outer ring 
having in each case two half-shells is characterized in that the half-shells of at least one of the rings can be 
locked together 
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© Verschleifcring 

© Verschleiftring (16), insbesond ere zum Schutz eines Ka- 
belfuhrungsschlauchs (11) an einem Roboter (1), mit ei- 
nem jeweils zwei Halbschalen (22a, 22b; 23a, 23b) aufwei- 
senden Innenring (20) und Au&enring (21), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Halbschalen (22a, 22b; 23a, 23b) 
wenigstens eines der Ringe (20, 21) miteinander verrast- 
bar sind. 
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Verschleifiring 

Die Erfindung betrifft einen VerschleiBring, insbesondere 
zum Schutz eines Kabelfuhrungsschlauchs an einem Roboter, 
mit einem jeweils zwei Halbschalen aufweisenden Innenring 
und AuBenring sowie einen mit einem Kabelf uhrungsschlauch 
mit wenigstens einem solchen VerschleiBring ausges tatteten 
Roboter. 

Kabelf uhrungs- Oder Schutzschlauche konunen vornehmlich bei 
Maschinen, insbesondere bei Robotern mit mehreren relativ 
zueinander verschwenkbaren Teilen zum Eiasatz, um elektri- 
sche Kabel zur Stromversorgung des Roboters oder eines in 
einer Roboterhand angeordneten Werkzeugs auBenseitig des 
Roboters zu fuhren. Wahrend des Betriebs kommt es zu Di-s - 
tanzanderungen zwischen einzelnen Punkten des Roboters, so 
dass der Kabel f uhrungsschlauch insbesondere dort, wo beweg 
te Roboterteile , wie eine Schwinge, ein Roboterarm oder ei 
ne Roboterhand, sich beruhren konnen, einer mechanischen 
Abnutzung ausgesetzt ist und die Gefahr eines Abscheuerns 
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besteht. Um Beschadigungen des Schlauchs durch Scheuern zu 
vermeiden, ist es bekannt, an solchen kritischen Stelleh 
des Kabelf vihrungsschlauchs VerschleiBringe anzuordnen, wel- 
che ihrerseits abgescheuert und hernach ausgetauscht wer- 
den . 



Die VerschleiBringe bestehen in der Regel aus zwei Halb- 
schalen, die mittels Senkschrauben miteinander verbunden 
sind. Wenn sich der VerschleiBring im Bereich .der Schrau- 
benbef estigung abscheuert, so treten die versenkten K6p£e 
der Schraube hervor und konnen dann Maschinen- oder Robo- 
terteile, an denen die VerschleiBringe und damit die her- 
vortretenden Schraubkopf e entlangscheuern , beschadigen . 

Die DE 298 14 418 Ul beschreibt einen VerschleiBring gemafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs ' 1 , wobei die Halbschalen des 
Innenrings entweder fest oder reibschlussig mit den Halb- 
schalen des AuBenrings verbunden sind. AuBen- und Innenring 
weisen unterschiedliche Farben auf, so dass nach Abnutzung 
des AuBenrings die Farbe des Innenrings erkennbar und der- 
art ein erf orderlicher Austausch des VerschleiBrings ange- 
zeigt wird. Zum Verbinden der Halbschalen sind Kunststoff- 
schrauben vorgesehen, die in eine an der der ersten Halb- 
schale des VerschleiBrings zugewandten Stirnseite der zwei- 
ten Halbschale angeordnete Gewindebohrung eingreifen. Zum 
Anbringen der Schraube we ist die erste Halbschale eine sie 
durchsetzende, mit der Gewindebohrung der zwei ten Halbscha- 
le fluchtende Bohrung auf. 

Nachteilig ist einerseits die relativ aufwendige und teure 
Fertigung der Gewindebohrung, z, B. durch ein die Gewinde- 
bohrung auf weisendes , in die jeweilige Halbschale einge- 
spritztes Zusatzteil, andererseits erfordert die Montage 
und Demontage des VerschleiBrings an den bzw. von dem Ka - 
bel f uhrungsschlauch den Einsatz von speziellen Werkzeugen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verschlei£- 
ring der eingangs genannten Art dahingehend wei terzubilden , 
dass- er kostengiinstiger herstellbar und insbesondere einfa- 
cher schneller ruontierbar bzw. demontierbar ist. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe bei einem VerschleiEring 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass die Halb- 
schalen wenigstens eines der Ringe miteinander verrastbar 
sind. 

Durch die erf indungsgema£e Ausgestaltung ist einerseits ei- 
ne einfache und v preiswerte einstiickige Fertigung der Halb- 
schalen in einem einzigen Vorgang - im Falle eines Ver- 
schlei&rings aus Kunststoff insbes'ondere durch Spritzen - 
moglich. Andererseits erf order t die Montage des VerschleiB- 
rings an einem Kabelf uhrungsschlauch keinerlei Werkzeuge, 
indem die Halbschalen des Verschleifirings nicht ver- 
schraubt, sondern' lediglich auf den Schlauch aufgesetzt und 
miteinander verrastet werden. 

In vorteilhaf ter Ausfuhrung ist vorgesehen, dass jeweils 
eine Halbschale eines . Rings mittels einer an wenigstens ei - 
ner ihrer der anderen Halbschale dieses Rings zugewandten 
Stirnseite angeordneten Lasche in einer an der Stirnseite 
der anderen Halbschale dieses Rings angeordneten Ausnehmung 
verrastbar ist, wobei zum Losen der Lasche aus der Ausneh- 
mung insbesondere eine die Ausnehmung dieser Halbschale mit 
ihrem AuSenumfang verbindende Bohrung vorgesehen ist. Der- 
art ist zur Demontage der beiden Halbschalen des jeweiligen 
Rings lediglich ein im wesentlichen s tif tf ormiges Hilfsmit- 
tel erf orderlich^. welches in die am AuBenumfang der Halb- 
schalen angeordnete Bohrung eingefiihrt wird, urn die Laschen 
aus ihrer Raststellung in der Ausnehmung zu losen. 
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Vorzugsweise ist jede Halbschale eines Rings an ihrer einen 
der anderen Halbschale dieses Rings zugewandten Stirnseite 
mit der Lasche und an ihrer anderen der anderen Halbschale 
dieses Rings zugewandten Stirnseite mit der die Bohrung 
aufweisenden Ausnehmung- ausges tattet , so dass beide Halb- 
schalen identisch aufgebaut sind und die Hers tel lungskos ten 
somit minimiert werden. Aus Grunden einer einfachen Zugang- 
lichkeit beim Losen der Halbschalen des jeweiligen Rings 
durch Einfiihren eines im wesentlichen s tif tf ormigen Hilfs- 
mittels in die den AuBenumfang der Halbschale mit der Aus- 
nehmung verbindende Bohrung, um die Lasche auBer Singriff 
mit der Ausnehmung zu bringen, durchsetzt die Bohrung die 
Halbschale mit Vorzug im wesentlichen senkrecht zu der Aus- 
nehmung . 

Um ein Losen der Halbschalen des erf indungsgemaBen Ver- 
schleiBrings bei f ortwahrendem Abscheuern des AuBenrings 
zuverlassig zu verhindern, sind vorzugsweise die Halbscha- 
len des Innenrings miteinander verrastbar, 

Sofern in diesem Fall die Halbschalen des Innenrings insbe- 
sondere. mittels einer an wenigstens einer ihrer der anderen 
Halbschale des Innenrings zugewandten Stirnseite angeordne- 
ten Lasche in einer an der Stirnseite der anderen Halbscha- 
le angeordneten Ausnehmung mit einer die Ausnehmung mit dem 
AuBenumfang der Halbschale verbindenden Bohrung verrastbar 
sind, so weisen die Halbschalen des AuBenrings mit Vorzug 
eine mit der die Ausnehmung mit dem AuBenumfang der Halb- 
schalen des Innenrings verbindenden Bohrung fluchtende Ra- 
dialbohrung auf . Au£ diese Weise konnen die Halbschalen des 
Innenrings auf einfache Weise voneinander gelds t werden, 
ohne den AuBenring vom Innenring abzunehmen, indem ein 
s tif tf ormiges Hilfsmittel durch die Radialbohrung des Au - 
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Senrings in die Bohrung des Innenrings eingefuhrt wird, um 
die Lasche auBer Eingriff mit der Ausnehmung zu bringen. 

Zur Losung der Erf indungsauf gabe ist bei einem VerschleiB- 
5 ring der eingangs genannten Art ferner vorgesehen, dass die 
Halbschalen des AuBenrings an den Halbschalen des Innen- 
rings verrastbar sind. 



Durch diese Ausgestal tung erf order t auch das Anbringen der 
10 Halbschalen des Innenrings an den Halbschalen des AuBen- 
rings keinerlei Werkzeuge, indem letzere auf einfache Weise 
durch Aufdrucken auf die Halbschalen des Innenrings mit 
diesen verrastet und somit f orHischlussig an denselben fest- 
gelegt werden koniien . 

15 

Die Halbschalen des AuBenrings sind hierbei bevorzugt mit- 
tels innenseitig angeordneter Rastnasen an auBenseitig der 
Halbschalen des Innenrings angeordneten komplementaren 
Ras tvertief ungen festlegbar, so dass beim Aufdrucken der 

20 Halbschalen des AuBenrings auf die Halbschalen des Innen- 
rings die Rastnasen in den Rastvertief ungen zum Eingriff 
kommen, was insbesondere durch Hinterschneidungen der. Rast- 
vertiefungen gewahrleistet sein kann, in welche die hierzu 
komplementaren Rastnasen eingreifen. Alternativ oder zu- 

25 satzlich konnen selbs tverstandlich auch die Halbschalen des 
Innenrings mittels auBenseitig angeordneter Rastnasen an 
innenseitig der Halbschale des AuBenrings angeordneten kom- 
plementaren Ras tvertief ung festlegbar sein. 

30 Die Rastnasen bzw. Ras tvertief ungen sind mit Vorzug jeweils 
im Bereich der Enden der Halbschalen angeordnet, wobei vor- 
zugsweise im Bereich der Enden der Halbschalen jeweils zwei 
in Axialrich tung beabstandete Rastnasen beziehungsweise 
Ras tvertief ungen in Umf angsrichtung hin tereinander angeord- 

35 net sind. Derart sind die Halbschalen des AuBenrings im Be- 
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reich der einander zugekehrten Enden sicher und zuverlassig 
an den Halbschalen des Innenrings fixiert. 

Zum Losen der Halbschalen des AuBenrings von den Halbscha- 
len des Innenrings 1st bevorzugt an der Stirnseite der 
Halbschalen des Innenrings an der den Halbschalen des Au- 
Benrings zugewandten Seite ein Ausbruch angeordnet, welcher 
durch Einfiihren eines Hilf smi ttels , z. B. eines Schrauben- 
ziehers, ein einf aches und schnelles Losen der Halbschalen 
durch Ausbringen der Rastnasen aus den Ras tvertief ungen ge- 
wahrleistet . Alternativ oder zusatzlich kann zum selben 
Zweck selbstverstandlich auch an den Stirnseiten der Halb- 
schalen des AuBenrings an der den Halbschalen des Innen- 
rings zugewandten Seite ein Ausbruch vorgesehen sein. 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, dass an der Au- 
Benseite der Halbschalen des Innenrings und an der Innen- 
seite der Halbschalen des AuBenrings komplementare Zent- 
riereinrichtungen angeordnet sind, die beispielsweise durch 
wenigstens einen an der AuBenseite der Halbschalen des In- 
nenrings in Umf angsrichtung angeordneten Umfangsvorsprung 
und wenigstens eine an der Innenseite der Halbschalen des 
AuBenrings angeordnete Umf angsnut . oder auch durch wenigs- 
tens eine an der Innenseite der Halbschalen des AuBenrings 
in Umf angsrichtung angeordneten Umfangsvorsprung und we- 
nigstens eine an der AuBenseite der Halbschale des Innen- 
rings . angeordnete Umfangsnut ausgebildet sein konnen. Mit 
Vorzug sind hierbei zwei in Umf angsrichtung angeordnete Um- 
f angsvorspriinge bzw. zwei hierzu komplementare Umf angsnuten 
vorgesehen . 

In Wei terbildung des erf indungsgemaBen VerschleiBrings ist 
vorgesehen, dass an den einander zugekehrten Stirnseiten 
der Halbschalen wenigstens eines der Ringe Zent riermi t tel . 
angeordnet sind, so dass die stirnseitig in Kontakt stehen- 



den Halbschalen einwandfrei fluchten. Die Zentriermi ttel 
sind hierbei mit Vorzug an den Stirnsei ten sowohl des Au - 
Sen- als auch des Innenrings angeordnet. 

5 Die Zentriermi ttel sind vorzugsweise in Form wenigstens ei- 
nes an zumindest einer Stirnseite der Halbschale eines 
Rings angeordneten Vorsprungs und wenigstens einer an der 
dieser Stirnseite zugewandten Stirnseite der anderen Halb- 
schale dieses Rings angeordneten komplementaren Vertiefung 

10 gebildet, so dass der an der einen, Stirnseite der Halbscha- 
le dieses Rings angeordnete Vorsprung jeweils in die' an der 
dieser Stirnseite zugewandten Stirnseite der anderen Halb- 
schale dieses Rings hierzu komplementare Vertiefung ein- 
greift. Urn einen gleichen Aufbau der beiden Halbschalen des 

15 Innen- bzw. AuBenrings zu gewahrleis ten , ist bevorzugt jede 
Halbschale des .jeweiligen Rings vorzugsweise an ihrer einen 
der anderen Halbschale dieses Rings zugewandten Stirnseite 
mit wenigstens einem Vorsprung und an ihrer anderen der an- 
deren Halbschale dieses Rings zugewandten Stirnseite mit 

20 wenigsten einer komplementaren Vertiefung ausgestattet . ■ 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausfuhrung ist vorgesehen, dass 
die Halbschalen des Innenrings innenseitig in Umfangsrich- 
tung umlaufende Rippen zum Festlegen an einem gerippten Ka ~ 

25 belf uhrungsschlauch aufweisen. Hierbei sind insbesondere 

wenigstens vier Rippen vorgesehen, so dass der VerschleiB- 
ring auch zur Verbindung zweier Schlauchs tucke des Kabel- 
f uhrungsschlauchs verwendet werden kann, die jeweils von 
wenigstens zwei der innensei tigen Rippen des Verschleift- 

30 rings gehalten sind. Auf diese Weise ist ein Einsatz des 
erf indungsgemafien Verschleiftrings als Kupplungsmuf f e fur 
mehrere Schlauchs tucke , beispielsweise beim Einsatz von 
Schlauchs tucken un terschiedl icher Elastizitat, moglich . 
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Vorteilhaft ist insbesondere eine Ausgestal tung der Rippen 
derart, dass zumindest einige Rippen von der Stirnseite der 
einen Halbschale des Innenrings vorstehen und die mit den 
vorstehenden Rippen der einen Halbschale" f luchtenden Rippen 
der anderen- Halbschale des Innenrings entsprechend ausge- 
spart sind, so dass die Rippen neben der Befestigung an dem 
Kabelf uhrungsschlauch zusatzlich zum Zentrieren der beiden 
Halbschalen des Innenrings dienen. Aus Grunden eines ein- 
heitlichen Aufbaus ist vorzugsweise jede Halbschale des In- 
nenrings an ihrer einen der anderen Halbschale des Innen- 
rings zugewandten Stirnseite mit wenigstens zwei vorstehen- 
den Rippen ausges tat tet , wahrend dieselben Rippen an ihrer 
anderen Stirnseite entsprechend ausgespart sind. 

Wie bereits angedeutet, bestehen sowohl der Innenring als 
auch der AuBenring vorzugsweise aus Kunststoff, wobei der 
Innenring und der AuBenring insbesondere aus verschieden- 
farbigen Kunststoffen bestehen, so dass nach Abnutzung des 
AuBenrings die Farbe des Innenrings erkennbar und derart 
ein erf orderlicher Austausch des VerschleiBrings angezeigt 
wird. Der Innenring wird hierbei zweckmaBig mit einer auf- 
falligen Farbe versehen, z. B. einem Signalrot, Signalgelb 
oder dergleichen. 

Die Erfindung betrifft auch einen Roboter, welcher mit ei- 
nem Kabelf uhrungsschlauch mit wenigstens einem VerschleiB- 
ring der vorgenannten Art ausgestattet ist- 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei - 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

9 

Fig. 1 eine Sei tenansicht eines Roboters; 



Fig. 2 eine Sei tenansicht eines Kabelf iihrungsschlauchs 

mit seinen wesentlichen Komponen ten ; 



4 



Fig. 3 eine De tailansicht des Kabel f iihrungsschlauchs 
5 gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen VerschleiBring in 

Explosionsdars tel lung ; 

10 Fig. 5 eine Frontansicht einer Halbschale des Innenrings 

des VerschleiBrings gemaB Fig. 4; 

Fig. 6 eine Ruckansicht einer Halbschale des Innenrings 

des VerschleiBrings gemaB Fig. 4; 

Fig. 7 eine Frontansicht einer Halbschale des AuBenrings 

des VerschleiBrings gemaB Fig. 4; 

Fig. 8 eine Ruckansicht einer Halbschale des AuBenrings 
20 des VerschleiBrings gemaB Fig. 4; 

Fig. 9 einen Querschnitt durch den VerschleiBr ing gernaB 

Fig. 4 bis 8 im Bereich der Rastnasen und Rast- 
vertiefungen und 

25 

i 

Fig. 10 einen Querschnitt durch den VerschleiBring gernaB 

Fig. 4 bis 8 im Bereich der in die Ausnehmungen 
eingreif enden Laschen des Innenrings . 

30 Der in Fig. 1 dargestellte Roboter weist einen z. B, fest 
mit dem Erdboden verbundenen Sockel 2 auf, auf dem eine urn 
die vertikale A-Achse. drehbare Roboterbasis 3, das "Karus- 
sell" angeordnet ist. Auf der Basis 3 ist urn die horizonta- 
le "B- Achse mittels eines Motors 4 schwenkbar eine Schwinge 

35 5 aufgesetzt. An deren der Basis 3 abgewandten Ereien Ende 
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ist mit ihr und um die ebenfalls horizontale C-Achse mit- 
tels eines Motors 6 verschwenkbar ein Roboterarm 7 angeord- 
net. Dieser tragt an seinem vorderen freien Ende 8 eine Ro- 
boterhand 9, die wiederum uber wenigstens eine weitere ho- 
5 rizontale D-Achse und eine hierzu senkrechte E-Achse 

verschwenkbar ist. Die Verschwenkung um die E-Achse kann 
von einem am ruckwartigen Ende des Roboterarms 7 angeordne- 
ten Antriebeselement erfolgen. Zusatzliche Bewegungen einer 
kompliziert ausgebildeten Roboterhand 9, wie einer Doppel- 
10 winkelhand Oder eines Werkzeugs, konnen durch weitere am 
ruckwartigen Ende des Roboterarms 7 angeordnete Motoren 
10a, 10b, 10c uber sich durch den Roboterarm 7 erstreckende 
Antriebselemente bewirkt werden. 

15 Sowohl die Motoren als auch Werkzeuge, wie . beispielsweise 
SchweiBwerkzeuge, sind von dem Sockel 2 her mit Energie 
versorgt. Dies kann innerhalb der verschiedenen Robotertei- 
le oder aber an der AuSenseite des Roboters 1 erfolgen, was 
in vielen Fallen vorteilhaft ist. Um die Kabel zur Energie- 

20 versorgung der Motoren bzw. die Werkzeuge zu schutzen, sind 
diese von einem Kabelf uhrungsschlauch 11 umgeben, der ent- 
lang der AuBenseite des Roboters 1 angeprdnet und an diesem 
punktuell festgelegt ist. Die Befestigung des Kabelfuh- 
rungsschlauchs 11 an der Basis 3 erfolgt bei dem gezeigten 

25 Ausf uhrungsbeispiel mittels eines Schottblechs 12, wahrend 
zur weiteren Befestigung des Schlauchs 11 uber seine Lange 
hin, z. B. an der Schwinge 5 bzw. an dem Roboterarm 7, 
Klernmschellen 13 und Schlauchhal ter 14 vorgesehen sind. 
Letztere dienen zur Abstutzung und Fuhrung des Kabelfuh- 

30 rungsschlauchs 11 an einer Oder mehreren Stellen an der 
Schwinge 5 und am Arm 7 des Roboters 1. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der Kabelf uhrungsschlauch 
11 endseitig mit Endstiicken 15 versehen. Er ist an seinen 
35 kritischen Stellen weiterhin mit Verschleiftr ingen 16 aus- 
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gestattet, die ein direktes Scheuern und somit eine Bescha- 
digung des Kabelf uhrungsschlauchs 11 an bewegten Roboter- 
teilen, wie an der Schwinge 5, dem Roboterarm 7 oder der 
Roboterhand 9 (Fig. 1), verhindern. Der Kabelf uhrungs - 
5 schlauch 11 kann ferner eine Druckfeder 17 aufweisen, die 
ihn bei Entlastung hinsichtlich der Robot erbewegungen in 
eine Ausgangsposi tion bringt. Als Widerlager fur die Druck- 
feder 17 dient beispielsweise ein Federendhal ter 18. Bei 

4 * 

dem Kabelf uhrungsschlauch 11 handelt es sich insbesondere 
10 um einen mit in Umf angrichtung angeordneten Rippen 19 ver- 
sehenen Schlauch 11 (Fig. 3). 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf ' den VerschleiSring 16 in 
Explosionsdars tellung . Der VerschleiBring 16 besteht aus . 

15 einem Innenring 20 und einem AuBenring 21, die wiederum je- 
weils zwei Halbschalen 22a r 22b; 23a, 23b aufweisen. Die 
axiale AuBenkontur 24 des VerschleiBrings 16 ist z. B. im 
wesentlichen teilkreisf ormig . Der Innen- 20 und der AuBen- 
ring 21 bestehen aus verschiedenf arbigen Kuns ts tof f en, wo- 

20 bei die Farbe des Innenrings 20 derart gewahlt ist, dass 

ein deutlicher Kontrast zu der Farbe des AuBenrings 21 ge- 
geben ist. So ist der AuBenring 21 beispielsweise schwarz 
oder grau, wahrend der Innenring 20 mit einem Signalrot 
versehen ist. Aus f ert igungs technischen Griinden sind die 

25 Halbschalen 22a, 22b des Innenrings und die Halbschalen 

23a f 23b des AuBenrings 21 jeweils identisch ausgebildet. 

Zum einfachen und schnellen Festlegen der Halbschalen 22a, 
22b des Innenrings 20 aneinander bzw. an einem Kabelfuh- 
30 rungsschlauch 11 (Fig. 2) weist j ede Halbschale 22a, 22b an 
einer ihrer der anderen Halbschale 22b f 22a zugewandten 
Stirnseite 25a eine im wesentlichen hakenf drmige Lasche 26 

t 

und an ihrer anderen der anderen Halbschale 22b, 22a zuge- 
wandten Stirnseite 25b eine Ausnehmung 27 auf, in der je- 
35 ' weils die Lasche 26 der anderen Halbschale 22b, 22a ver- 
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rastbar ist. Zuiu Losen der Lasche 26 ist an jeder Ausneh- 
mung 27 eine diese mit dem Auflenumfang der Halbschale 22a, 
22b verbindende Bohrung 28 vorgesehen, welche die Halbscha- 
le 22a, 22b jeweils ira wesentlichen senkrecht zu der Aus- 
5 nehmung 27 bzw. zu der. in dieser verrastbaren Lasche 26 
durchsetzt. Die Bohrung 28 ist zweckmaBig im Bereich des 
hakenf orraigen Endes der Lasche 26 in Rastposition angeord- 
net, urn die Lasche 26 einfach und schnell mittels eines be- 
liebigen in die Bohrung 28 einbringbaren, im wesentlichen 
10 stif tf ormigen Hilfsmittel (nicht dargestellt) zu losen und 
den Innenring 20 somit zu demontieren. 

Wie insbesondere auch der Fig. 5 zu entnehmen ist, die eine 
Frontansicht der Halbschale 22a des, Innenrings 20 zeigt, 

15 weist jede Halbschale 22a, 22b an ihren der , anderen Halb- 
schale 22b, 22a zugewandten Stirnseiten 25a, 25b Zentrier- 
mittel auf . In der gezeigten Ausfuhrung sind die Zentrier- 
mittel von jeweils zwei an der Stirnseite 25a der Halbscha- 
len 22a f 22b angeordneten Vorsprungen 30a, v 30b gebildet, 

20 die in jeweils zwei hierzu komplementare Vertiefungen 31a, 
31b an der anderen Stirnseite 25b der Halbschalen 22a, 22b 
eingreif en . 

Weiterhin sind die Halbschalen 22a, 22b des Innenrings 20 
25 inneriseitig mit in Umf angsr ichtung umlaufenden Rippen 31 
ausgestattet , die in die Rippen 19 des Kabelf uhrungs - 
schlauchs 11 (Fig. 3) eingreifen, so dass der VerschleiB- 
ring 16 an einer beliebigen Stelle des Kabelf uhrungs - 
. schlauchs axialfest montierbar ist daruber hinaus als Kupp- 
30 lungsmuffe zweier Schlauchs tiicke einsetzbar ist. In der ge- 
zeigten Ausfuhrung sind beispielsweise sieben Rippen 31 
vorgesehen (Fig. 5). Ferner stehen zwei Rippen 31, z. B. 
die dritte und die fiinfte Rippe 31, von der einen Stirnsei- 
te 2 5b .der Halbschale 22a, 22b vor, wahrend dieselben Rip- 
35 pen 31 an der anderen Stirnseite 25a der Halbschale 22a, 
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22b entsprechend ausgespart sind, um fur eine einwandf reie 
Zentrierung der Halbschalen 22a, 22b zu sorgen (Fig. 4). 

Zum Festlegen der Halbschalen 23a, 23b des AuBenrings 21 an 
5 den Halbschalen 22a, 22b des Innenrings 20 sind letztere 
mit auBenseitig angeordneten Rastvertief ungen 32 versehen 
(Fig. 4, 6), an denen hierzu komplementare , innenseitig der 
Halbschalen 23a, 23b des AuBenrings 21 angeordnete Rastna- 
sen 33 (Fig. 4, 7) kraf tschliissig festlegbar sind. Dies 

10 wird hei dem darges tell ten Ausf lihrungsbeispiel durch Hin- 
terschneidungen der Ras tver t ief ungeh 32 gewahrleistet , in 
welche die Rastnasen 33 eingreifen. Die Rastnasen 33 bzw. 
Rastvertief ungen 32 sind jeweils im Bereich der Enden der 
Halbschalen 22a, 22b; 23a, 23b angeordnet , wobei jeweils 

15 zwei in Axialrichtung beabs tandete Rastnasen 33 bzw. Rast- 
vertiefungen 32 in Umf angsrichtung hintereinander angeord- 
net sind, um den AuBenring 21 sicher und zuverlassig an dem 
Innenring 20 festlegen zu konnen. Alternativ oder zusatz- 

i 

lich konnen die Rastnasen 33 selbstvers tandlich auch. am In- 
20 nenring 20 und die Rastvertief ungen 32 am AuBenring 21 an- 
geordnet sein. 

Wie aus Fig. 4, 7 und 8 ersichtlich, sind die Halbschalen 
23a, 23b des AuBenrings 21 daruber hinaus jeweils mit einer 

25 Radialbohrung 34 versehen, die mit der die Ausnehmung 27 . 

mit dem AuBenumfang der Halbschalen 22a, 22b des -Innenrings 
2 0 verbindenden Bohrung 28 fluchten. Die Radialbohrungen 34 
dienen zum Einbringen eines im wesentlichen s tif tf ormigen 
Hilfsmittels (nicht d&rgestellt) in die Bohrungen 28 des 

30 Innenrings 20 zum Losen der Laschen 26 aus den Ausnehmungen 
27, so dass die Halbschalen 22a, 22b des . Innenrings 20 ein- 
fach und schnell voneinander trennbar sind, ohne die Halb- 
schalen 23a, 23b des AuBenrings 21 zuvor abzunehmen . 
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reich der in den Ausnehmungen 27 verrasteten Laschen 26 des 
Innenrings 20. 

Nachfolgend ist die Montage und Demontage des verschleiB- 
5 rings 16 auf einem/von einem Kabelf iihrungsschlauch 11 er- 
lautert . 

Die Halbschalen 22a, 22b des Innenrings 20 werden mit ihren 
innensei tigen Rippen 31 auf den Rippen 19 des -Kabelfuh- 

10 rungsschlauchs 11 angeordnet und durch Andruck gegeneinan- 
der fixiert, wobei die Laschen 26 in den Ausnehmungen 27 
verrasten. Zuvor oder anschlieBend werden die Halbschalen 
23a, 23b des AuBenrings 21 auf die Halbschalen 22a, 22b des 
Innenrings 20 auf gedruckt , wobei die Rastnasen 33 in den 

15 Rastvertief ungen 32 zum Eingriff kommen. Der VerschleiBring 
16 ist somit ohne Einsatz von Werkzeugen einfach und 
schnell montiert. 

Zur Demontage des VerschleiBrings 16 wird in die mit der 
20 Bohrung 28 im Innenring 20 fluchtende Radialbohrung 34 des 
AuBenrings 21 ein beliebiger, irn wesentlichen s tif tf ormiger 
Gegenstand eingebracht, urn die Laschen 26 aus den Ausneh- 
mungen 27 herausziehen und die Halbschalen 22a, 22b des In- 
nenrings 20 gemeinsam mit den Halbschalen 23a, 23b des Au- 
25 Benrings 21 von dem Kabelf uhrungsschlauch abnehmen zu kon- 
nen. Zum Trennen der Halbschalen 22a, 22b des Innenrings 20 
von den Halbschalen 23a, 23b des AuBenrings 21 wird sodann 
z. B. ein Schraubenzieher in die stirnsei tigen Ausbruche 36 
des AuBenrings 21 eingebracht, wobei die Rastnasen 33 aus 
30 den Rastvertief ungen 32 gelost werden. Derart ist der Ver- 
schleiBring auf entsprechend einfache Weise demontiert. 
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Schutzanspruche 

1. VerschleiBring (16), insbesondere zum Schutz eines Ka- 
bel f uhrungsschlauchs (11) an einern Roboter (l),mit ei - 
nem jeweils zwei Halbschalen (22a, 22b; 23a, 23b) auf - 
weisenden Innehring (20) und AuBenring (21), dadurch 
gekennzeichnet , dass die Halbschalen (22a, 22b; 23a, 
23b) wenigstens eines der Ringe (20, 21) mi teinander 
verrastbar sind. 

2. VerschleiBring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils eine Halbschale (22a, 22b) eines Rings 

(20, 21) mittels einer an wenigstens einer ihrer der 
anderen. Halbschale (22b, 22a) dieses Rings (20, 21) zu- 
gewandten Stirnseite (25a, 25b) angeordneten Lasche 

(26) in einer an der Stirnseite (25b, 25a) der anderen 
Halbschale (22b, 22a) dieses Rings (2.1,22) angeordneten 
Ausnehmung (27) verrastbar ist. 

3. Verschlei Bring nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Losen der Lasche (26) aus der Ausnehmung (27) 
.eine die Ausnehmung (27) mi t dem AuBenumfang der Halb- 
schale (22b,, 22a) verbindende Bohrung (28) vargesehen 
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A/erschleifiring nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Halbschale (22a, 22b) eines Rings 
(20, 21) an ihrer einen der anderen Halbschale (22b, 
22a) dieses Rings (20, 21) zugewandten Stirnseite (25a) 
mit der Lasche (26) und an ihrer anderen der anderen 
Halbschale (22b, 22a) dieses Rings (20, 21) zugewandten 
Stirnseite (25b) rait der die Bohrufrg (28) -auf weisenden 
Ausnehmung (27) ausgestattet ist. 



15 



VerschleiBring nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn 
zeichnet, dass die Bohrung (28) die Halbschale (22a, 
22b) im wesentlichen senkrecht zu der Ausnehmung (27) 
durchsetzt. 



20 



25 



VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Halbschalen (22a, 22b) 
des Innenrings (20) mi teinander verrastbar sind. 

VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbschalen (23a, 23b) 
des AuBenrings (21) eine mit der die Ausnehmung (27) 
mit dem Aufcemimf ang der Halbschalen (22a, 22b) des In 
nenrings (20) verbindenden Bohrung (28) fluchtende Ra 
dialbohrung (34) aufweisen. 



8. VerschleiBring (16), insbesondere zum Schutz eines Ka- 
belf uhrungsschlauchs (11) an einem Roboter (1), mit ei - 
30 nem jeweils zwei Halbschalen (22a, 22b; 23a, 23b) auf- 

weisenden Innenring (20) und AuBenring (21 ) , insbeson - 
dere nach einem der Anspriiche 1 bis 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbschal.en (23a,. 23b) des AuBen- 
rings (21) an den Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings 
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(20) verrastbar sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Halbschalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) 
mittels innenseitig angeordneter Rastnasen (33) an au- 
Benseitig der Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings 
(20) angeordneten komplementaren Rastvertief ungen (32) 
festlegbar sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings (20) 
mittels auBenseitig angeordneter Rastnasen an innensei- 
tig der Halbschalen (21a, 21b) des AuBenrings (21) an- 
geordneten komplementaren Rastvertief ungen festlegbar 
sind. 

VerschleiBring nach Anspruche 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rastnasen (33) bzw. Rastvertie- 
f ungen (32) jeweils im Bereich der Enden der Halbscha- 
len (22a, 22b; 23a, 23b) angeordnet sind. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Bereich der Enden der 
Halbschalen (22a, 22b; 23a, 23b) jeweils zwei in Axial- 
richtung beabstandete Rastnasen (33) bzw. Rastvertie- 
fungen (32) in Umf angsrichtung hintereinander angeord- 
net sind. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass an den Stirnseiten (25a, 
25b) der Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings (20) an 
der den Halbschalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) zu- 
gewandten Seite ein Ausbruch zum Losen der Halbschalen 
(23a, 23b) des AuBenrings (21) von den Halbschalen 



(22a, 22b) des Innenrings (20) angeordnet ist. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 8 bis 12, da - 
durch gekennzeichnet , dass an den Stirnseiten (35a, 
35b) der Halbschalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) an 
der den Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings (20) zu- 
gewandten Seite ein Ausbruch (36) zum Losen der Halb- 
schalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) von den Halb- 
schalen (22a,. 22b) des Innenrings (20) angeordnet ist. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der AuBenseite der Halb- 
schalen (22a,. 22b) des Innenring (20) und an der Innen 
seite der Halbschalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) 
komplementare Zentriereinrichtungen angeordnet sind . 

VerschleiBring nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zentriereinrichtungen durch wenigstens 
einen an der AuBenseite der Halbschalen. (22a., 22b) des 
Innenrings (20) in Umf angsrichtung angeordneten Urn- 
f angsvorsprung (39) und wenigstens eine an der Innen - 
seite der Halbschalen (23a, 23b) des AuBenrings (21) 
angeordnete Umfangsnut (40) ausgebildet sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zentriereinrichtungen durch wenigstens 
einen an der Innenseite der Halbschalen (23a, 23b) des 
AuBenrings (21) in Umf angsrichtung angeordneten Um- 
f angsvorsprung und wenigstens eine an der AuBenseite 
der Halbschalen (22a, 22b) des Innenrings (20) angeord 
nete Umfangsnut atisgebildet sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei in Umf angsrichtung angeordnete 
Umf angsvorsprunge (39) bzw. zwei hierzu komplementare 



Umfangsnuten (40) vorgesehen sind. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 1 bis 18, da - 
durch gekennzeichnet , dass an den einander zugekehrten 
Stirnseiten (25a, 25b; 35a, 35b) der Halbschalen (22a, 
22b; 23a, 23b) wenigstens eines der Ringe (20, 21) 
Zentriermi ttel angeordnet sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zentriermi ttel sowohl am Innenring (20) 
als auch am AuBenring (21) angeordnet sind. 

VerschleiBring nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zentriermi ttel in Form wenigs- 
tens eines an zumindest einer Stirnseite (25a, 25b; 
35b, 35a) der Halbschale (22a, 22b; 23a, 23b) eines 
Rings (20, 21) ; angeordneten Vorsprungs (29a, 29b; 37) 
und wenigstens einer an der dieser Stirnseite (25a, 
25b; 35b, 35a) zugewandten Stirnseite (25b, 25a; 35a, 
35b) der anderen Halbschale (22b, 22a; 23b, 23a) dieses 
Rings (20, 21) angeordneten komplementaren Vertiefung 
(30a, 30b; 38) gebildet sind. 

VerschleiBring nach einem der Anspruche 19 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Halbschale (22a, 22b; 
23b, 23a) eines Rings (20, 21) an ihrer einen der ande- 
ren Halbschale (22b, 22a; 23a, 23b) dieses Rings (20, 
21) zugewandten Stirnseite (25a; 35b) mit. wenigstens 
einem Vorsprung (29a, 29b; 37) und an ihrer anderen der 
anderen Halbschale (22b, 22a; 23a, 23b) dieses Rings 
(20, 21) zugewandten Stirnseite (25b; 35a) mit wenigs- 
tens einer komplementaren Vertiefung (30a, 30b; 38) 
ausges ta'ttet ist. 



23. VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbschalen (22a, 22b) 
des Innenrings (22) innenseitig in Umf angsrichtung um 
laufende Rippen (31) zum Festlegen an einem gerippten 
Kabelfuhrungsschlauch (11) aufweisen. 

24. VerschleiBring nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass zumindest einige Rippen (31) von der Stirn- 
seite (25b) der einen Halbschale (22a, 22b) des Innen 
rings (20) vorstehen und die mit den vorstehenden Rip- 
pen (31) der einen Halbschale (22a, 22b) fluchtenden 

. Rippen (31) der anderen Halbschale (22b, 22a) des In- 
nenrings (20) entsprechend ausgespart sind. 

5. VerschleiBring nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, dass jede Halbschale (22a, 22b) des Innenrings 
(20) an ihrer einen der anderen Halbschale (22b, 22a) 
des Innenrings (20) zugewandten Stirnseite (25b) mit 
wenigstens zwei vorstehenden Rippen (31) ausgestattet 
1st, wahrend dieselben Rippen (31) an ihrer anderen 
Stirnseite (25a) entsprechend ausgespart sind. 

i. VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass sowohl der Innenring (20) 
als auch der AuBenring (21) aus Kunststoff besteht. 

. VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Innenring (21) und der 
AuBenring (21) aus verschiedenf arbigen Kunststoffen be- 
stehen. 

. Roboter (1) mit einem Kabelfuhrungsschlauch (11) mit 
wenigstens einem VerschleiBring (16) gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 27. 
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